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1 Uvob

Hydrotechnické posouzeni vlivu stavby ,,Sanace Zelezniéniho spodku Lovosice - BohuSovice“ na
charakteristiky proudéni povodné 08/2002 a ustaleného pritoku Qioo bylo zpracovano na zaklade
objednavky spole¢nosti EXprojekt s.r.o. Brno.

Ptedlozené hydrotechnické posouzeni zahrnuje nasleduji ¢innosti:

e simulace charakteristik proudéni pfi prichodu povodiiové viny 08/2002 pro navrhovany stav
Zelezni¢niho spodku za stavajiciho stavu zaplavového tizemi (ZU), pfi¢emZ posouzeni na
tuto skute¢nou povodnovou epizodu bylo provedeno z divodu neexistujiciho hydrologického
podkladu ¢asovych fad teoretickych povodiovych vin Q100 nad zajmovym usekem Labe a Ohie
(na zaklad¢ diskusi s odpovédnymi pracovniky Odboru vodohospodaiského rozvoje, Povodi
Ohie Chomutov, s.p.),

e sestrojeni pribéhu hladin béhem povodné ve Ctyfech profilech rekonstruovaného useku
zelezni¢ni traté (stanoveni délky trvani, po kterou dochazi k zatopeni drazniho télesa — podklad
pro nasledné posouzeni jeho statické stability),

e sestaveni psaného podélného profilu hladin podél tohoto useku traté pro ustaleny pritok Q1o
pro obalku maxim — soucasného stavu zaplavového uzemi a vyhledového stavu se zahrnutim
vSech staveb PPO v soutokové oblasti Labe a Ohie (posouzeni na tento prutok Stanovuje
predpis Z6 ,, Téleso zeleznicniho spodku ve styku s vodnimu dily “, Pragoprojekt a.s., 12/2001).

Pfedmétem stavby je Zelezniéni trat’ (Praha) Vranany — Dé¢in €. 090 v useku BohuSovice nad Ohii —
Lovosice, ktera je soucasti celostatni drahy, zatazené do systému TEN-T. TUDU: 080126. Stavba
kolejové za¢ina v km 489,800 a kon¢i v km 492,800.

Cilem stavby je sanace Zelezni¢niho spodku tvofeného nasypem mezi ZST Bohusovice nad Ohii a
Lovosice, ktera bude spocivat v odstranéni zavad praZzcového podlozi a tim vySkové polohy koleji.
Navrhovana opatfeni povedou k zajis$téni stabilniho podlozi koleji, k udrZeni geometrickych parametra
koleje v limitech odpovidajici tratové rychlosti a tim k zajisténi spolehlivosti provozu.

V celém tuseku stavby (v km 489,800 — 492,800) bude provedena celkova rekonstrukce kolejového
ro$tu v tratovych a hlavnich kolejich novym materidlem S navrzenym zdvihem koleji do 0,8 m. V
ramci Zelezni¢niho spodku bude provedena sanace prazcového podlozi.

Soucasn¢ dojde k rekonstrukci nastupist’ v zastavkach Nové kopisty a Lukavec, stejné tak tii
zelezni¢nich piejezdi.

Z divodu navyseni télesa drahy a zvyseni propustnosti inundacniho uzemi je_navrzena rekonstrukce a
nahrazeni stavajiciho dvou trubnich propustki novym i ZB s Sikmymi Cely (Svétlost propustku je
2,0 m).
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Pro zpracovani posouzeni byl pouzit 2D matematicky model z komplexni studie ,,Analyza oblasti s
vyznamnym povodiiovym rizikem v uzemni piisobnosti statniho podniku Povodi Labe vietné navrhii
mozZnych protipovodiiovych opatieni (podklad k Planu pro zvladani povodiiovych rizik v povodi
Labe. Dil¢i povodi Ohie, Dolniho Labe a ostatnich piitokit Labe“ [4], ktera byla zhotovitelem
zpracovana pro spravce toku Povodi Labe s.p. v rozsahu etapy A v roku 2019 (soucasny stav ZU) a
dokoncena etapou B v roce 2020 (navrhovany stav s PPO). V ramci této studie byly zmapovany a
popsany charakteristiky proudéni v koryté Labe a ptilehlém inunda¢nim uzemi za navrhovych prutoka

Qn (Qs az Qsoo).

V prabéhu vyse uvedené studie byl model aktualizovan o nova vstupni topologicka data, vysledky
Setfeni a vSechny nové shromazdéné udaje 0 zménach v dotéeném zéplavovém Uzemi. Soucasné
probéhla re-kalibrace modelu na povodiovou vinu 06/2013 v celém jeho rozsahu od M¢élnika po
Stiekov a nésledna verifikace na povodiovou vinu 08/2002.

K simulaci proudéni byl pouzZit dvourozmérny matematicky model MIKE 21C (DHI Water &
Environment & Health, Hersholm - Dansko). Geodetické podklady soucasného stavu, tj. digitalni
model reliéfu terénu a inundac¢niho Gizemi a rovnéz i dalsi topologické a hydrologické podklady véetné
funk¢niho 2D modelu byly se souhlasem Povodi Labe s.p. rovnéz pievzaty ze studie [4].

Veskeré uvedené topografické a vySkové udaje jsou v souradnicovém systému JTSK a vySkovém
systému B.p.v.

4

Pouzité staniceni je Fi¢ni (vzrustajici proti toku) a je odecteno ze studie [4].
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2 POUZITE PODKLADY

2.1 Povodnovy model dolniho Labe

Vychozim podkladem pro toto posouzeni je existujici 2D matematicky model proudéni v Labi a jeho
zaplavovém tzemi v tseku Mélnik — Usti nad Labem vytvoieny zhotovitelem [2] a [4]. Zdrojem pro
sestaveni této Casti modelu byly nasledujici podklady. Rovnéz tak vstupni a podkladova data
matematického modelu na Ohfi a jeho zaplavovém tizemi v useku Kiesin — zatsténi do Labe [3].

2.2 Topologické a kartografické podklady

2.2.1  HLAVNI TOPOLOGICKE PODKLADY
e DMR5G (podkladova data copyright © CUZK, MO CR, MZE CR, 2011 — 2012) poskytlo
Povodi Labe, s.p.

e Vyskové udaje podrobné zamétenych bodl lodi Stfekov (v iseku M¢élnik — Stiekov béhem
05-07 / 2018) poskytlo Povodi Labe, s.p.

e ZABAGED® (podkladova data copyright © CUZK, 2019) vyskopis, vektorova data poskytlo
Povodi Labe, s.p.

e ZM-10 (copyright © CUZK, 2018) v digitalni podobé poskytlo Povodi Labe, s.p.
e OrtoFoto CR (copyright © CUZK, 2018) v digitalni podobé& poskytlo Povodi Labe, s.p.

2.2.2 DALSI TOPOLOGICKE PODKLADY

e Riéni kilometraZ a osa toku (digitalni), Povodi Labe, s.p.

e Manipulaéni fady vSech zdymadel na Labi, Povodi Labe, s.p., (2010 - 2016).

e Fotodokumentace a odborné poznatky z terénniho Setieni, DHI, a.s., (2011 - 2019).
e Kalibra¢ni podklady — zaméteni popovodnovych znacek 08/2002, Povodi Labe, s.p.
e Kalibra¢ni podklady — zaméteni popovodinovych znacek 01/2011, Povodi Labe, s.p.
e Kalibra¢ni podklady — zaméfeni popovodnovych znacek 06/2013, Povodi Labe, s.p.

e Kalibraéni podklady — vyhodnoceni priitokti v profilu Mé&lnik, Usti n. L., vlastni databéze
DHI, a.s.

e Kalibra¢ni podklady — Q-h kiivky mérnych profilti, Povodi Labe, s.p.
e PPO stavajici (realizovana do konce r. 2021) — zaméteni skute¢ného provedeni stavby pro
lokalitu KieSice (02/2013), Terezin (02/2019), Bohusovice n. O (02/2019)., Pistany

(02/2012) a Lovosice (09/2012) a projektové dokumentace pro lokalitu Mélnik (II. etapa,
DPS, 12/2016), veskera data poskytlo Povodi Labe, s.p.

e PPO navrhované (asek od Mélnika po Stiekov) — D. Betkovice, Libéchov, H. Poc¢aply, Racice,
Dobfin, Cernéves, Chodouny, Trav¢ice, Terezin — Pocaply a C. Kopisty, BohuSovice n. O.,
Terezin — Kréta a N. Kopisty, Mlékojedy, Zalhostice, Lovosice, V. Zernoseky a D. Zalezly.

Vyse uvedené podklady byly shromazdény a zpracovany pii feSeni projektu [2], [4]. Stav fi¢niho dna
a reliéf terénu zaplavového tzemi matematického modelu tak reprezentuje ocekavany stav na konci
roku 2021 (v souladu se zadanim projektu [4]).
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2.3 Hydrologické podklady

2.3.1 POSOUZENI CHARAKTERISTIK PROUDENI NA POVODNOVOU VLNU
08/2002

Casové fada pratokd 08/2002 v LGS Meélnik je vysledkem DHI a.s. diive provedenych simulaci
2D numerickymi modely (Klecany — Mé&lnik, Mélnik — Stfekov) za ucelem vyhodnoceni povodné
08/2002 s vyuzitim dat CHMU z LGS Praha — Mala Chuchle, Brandys n. Labem, Mélnik, Usti n.
Labem — Stiekov, rovnéz tak hydrogram piitoku z Ohie Louny pochézi z dat CHMU.

Dle poslednich vypocta téchto simulaci (DHI a.s.) kulminovala povodenn 08/2002 v M¢lnice s
pritokem v rozmezi 4870 — 4900 m?/s (oproti 5050 m%/s dle CHMU), tj. cca Q200-500, v Usti n. L. se
jednalo o pritok 4700 m3/s, tj. Qo0-200, V D&ing potom 4770 md/s, tj. Quoo. V okamziku kulminace
Labe v soutokové oblasti, tokem Ohfe protékal neporovnateln mensi pratok — cca 40 m3/s (LGS
Louny).

Obr. 1 — Hydrogram povodniové viny ze srpna 2002 pouzity pri simulaci neustaleného proudéni

|Hydrogram pritoku - povoderi 08/2002|

—— LGS MEinik, M21€ - vjpof et DH

—— LGS MEInik, EHMU

— LGS Loury, EHMU

Priitok (m3/s)

1500

8/13/0212:00 B/14/020:00 814021200 &/15/020:00 8/15/0212:00 B/16/020:00 B/16/0212:00 B/17/020:00 B/17/0212:00 &/18/020:00  B/18/02 12:00

Cas (h)

2.3.2 POSOUZENI CHARAKTERISTIK PROUDENI PRI NAVRHOVEM PRUTOKU
Q100

Hodnoty prutoki v koryté Labe v celém zajmovém useku byly prevzaty z 1. cyklu studie ,, Tvorba map
povodnového nebezpeci a povodnovych rizik v oblasti povodi horniho a stredniho Labe a uceleného
uiseku dolniho Labe * (ptivodni zdroj dat CHMU 12/2011, revize 01/2019), dale v koryté Ohfe ze studie
wZpracovani map povodnového nebezpeci a povodnovych rizik pro oblast Povodi Ohie a dolniho Labe
(ptivodni zdroj dat CHMU 09/2011, revize 01/2019).
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Souhrn navrhovych pratoki uvadi Tab. 1. pro vypocet povodné z LABE a Tab. 2. pro vypocet povodné
z OHRE.

Tab. 1. — Néavrhové pritoky On LABE pouzité prii vpoctech [m3s] (CHMU Praha, 12/2011, revize 01/2019)

., Ri¢ni -
Hyd;(r)(l)(;ﬁlcky pl?)?:;e:?u’ ki I(I)E TJ etr Qs Q20 Qi00 Qs00 pl;l;:;ﬂ; -

nad Vitavou 19.12. 2012 837,552 772 1064 1420 1800 Il.
pod Vltavou 5.9.2012 836,693 2060 2990 4150 5410 l.
nad Ohfi 19.12. 2011 792,701 2020 2940 4130 5465 l.
nad Bilinou 19.12. 2011 765,912 2220 3140 4290 5540 l.
nad Jilovskym p. 19.12. 2011 741,250 2240 3170 4330 5610 l.
pod Plou¢nici 19.12. 2011 740,569 2300 3240 4410 5680 l.
pod Kamenici 19.12. 2011 727,906 2300 3240 4410 5680 l.

T¥ida piesnosti dle CSN 75 1400

Tab. 2. — Navrhové priitoky On OHRE pouzité pii vipoctech [m%/s] (CHMU Usti nad Labem, 09/201 1, revize 01/2019)

e | gt | s | @ | o | ow | ow |00
Jez Kfesin 23.9. 2011 29,700 498 717 996 - I,
Pod Rosovkou 23.9. 2011 21,225 509 732 1013 - .
Pod Malou Ohfi 23.9. 2011 17,020 517 742 1028 - .
Pod Cepelem 23.9. 2011 10,650 534 765 1055 - Il
Jez Terezin 23.9. 2011 2,820 537 769 1061 1454 I,

Ttida ptesnosti dle CSN 75 1400

2.4 Podklady pro drsnostni soucinitele

Hydraulicka drsnost a mistni zvySené odpory proudéni jsou pro model MIKE 21C zadavany pro kazdy
bod vypocetni sité. Zakladni ,,mapa drsnosti* byla vytvofena zpracovanim podrobnych ortofotomap a
informaci ZABAGED® (kazdy bod ziskal drsnost ,propichnutim* vypocetni sit¢ s databazi
klasifikujici uzemi) v modelové oblasti. Finalni hodnoty Manningova soucinitele drsnosti ,,n“ byly
ziskany kalibraci a re-kalibraci modelu a ukazuje je tabulka ¢. 3.

Tab. 3Hodnoty Manningova soucinitele drsnosti ,,n“

Popis povrchu n

Fini koryto, plavebni draha 0,024 + 0,037
hladké plochy, ulice, volna prostranstvi 0,030
nizka, sekana trava 0,035
vy88i, nesekana trava, pole 0,040
fidky lesni porost 0,052
husty lesni porost 0,075
kefe 0,085+ 0,100
technické stavby 0,070 = 0,100
ploty 0,090 = 0,200

TECHNICKA ZPRAVA 8 08 /2021
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Tyto finalni hodnoty ,,zdkladnich drsnosti* vychdazeji z kalibracnich vypoctit povodiovych epizod
mensich pritokit (Q1 — Q1o) zaznamenanych v celé délce useku Labe.

Takto definované zdkladni hodnoty drsnosti, byly pfi vypoctu Qn modifikovany (procentudlné
zvetSovany) dle znalosti a zkuSenosti zpracovatele nad tvorbou modelit Dolni Vitavy a Dolniho Labe,
vzdy samoziejmé na zéklad¢ vysledkl kalibra¢nich vypocti pro priutoky v rozsahu podobném jako
stanované Qn. S vyhodou v povodi Dolniho Labe vedle KZ pro zimné jarni povodné (04/2006,
01/2011) existuji KZ pro jarné€ letni povodné (08/20002, 06/2013) — ty se samoziejme udaly za zcela
jinych vegetacnich podminek a tim padem zcela rozdilnych drsnostnich parametri.

Vysledné zakladni drsnost koryta byla pouzita pii vypoctech zaté¢Zzovaciho stavu Qs, pro priitok Q2o
byla imérnym procentem zvySena, pro vypocet Qioo vychédzela drsnost koryta z re-kalibracnich
vypocti na zamétené znacky pro povoden 06/2013, zaroven byla zvySovana drsnost biehové vegetace
(Casto tvotend hustymi travinami, nepropustnym kfovim, vzrostlymi stromy), stejné jako drsnost tzemi
pokrytych fidsimi a hustymi lesnimi porosty, a téz vinic, chmelnic, poli a luk. Z téchto hodnot byly
odvozeny drsnosti pro vypocet Qsoo, piicemz v koryté toku byly umérné zvySovany dle verifikace
modelu na povoden 08/2002.
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3 ZPRACOVANI MODELU V ZAJIMOVE OBLASTI

Zajmovy usek toku tvoii upravené koryto Labe o Sifce toku 100 — 250 m s pfisluSnym inunda¢nim
izemim. V horni &asti v rozlehlém a rovinatém zaplavovém tzemi Polabské niziny se terén ZU
mnohdy nachazi pod tGrovni biehovych hran feky, ve stiedni ¢asti v oblasti Litomé&fic se ploché ZU
polabské niziny znacné rozsifuje (cca 4,5 km), naopak v dolni ¢asti je seviené uzkym kanonem,
hlubokym zafezem koryta Labe do Ceského Stiedohofi.

V disledku morfologické ¢innosti koryta se v zaplavovém uzemi horni a stfedni ¢asti nachézeji stara
a slepa ramena, vedouci rovnobézné ¢i pticné k hlavnimu toku.

Zeleznicni a silni¢ni mosty prechazejici tok Labe, jsou vedeny na vysokych naspech, které casto pri¢né
pietinaji zaplavové tzemi.

3.1 Metodika zpracovani

Pro potieby tohoto posouzeni byl pouzit dvourozmérny (2D) matematicky model neustaleného
proudéni MIKE 21C, spole¢nosti DHI Water & Enviroment & Health.

3.1.1 MIKE 21C

Model MIKE 21C pracuje v neekvidistantni kiivocaré siti, ktera umoziuje zahu$téni vypocetnich bodi
Vv oblastech, kde je tfeba podrobnéjSiho vypoctu. Vypocetni sit’ je poloZena na trojrozmérny terén
(topologie modelu) s plosnym rozloZenim drsnostnich souéiniteld. Okrajové podminky, které urcuji
prutokové charakteristiky v modelu, jsou zadavany na hranicich modelu, resp. jako bodové zdroje
S pfisluSnym umisténim uvnitf vypocetni sité.

Vystupem modelu MIKE 21C jsou vypoctené charakteristiky proudéni: hodnoty urovni hladiny vody,
hloubky, vektory svislicovych rychlosti a mérnych pratokt ve vSech vypocetnich bodech zdjmové
oblasti a pro vSechny pocitané ¢asové kroky. 2D model tak dava redlnou predstavu o zakiivené plose
hladiny a charakteru proudéni v celém zajmovém tGzemi.

Zakladnim podkladem pro tvorbu 2D modelu je trojrozmérny (3D) digitalni model terénu (DMT)
V oblasti vypoctu, hydrologické udaje pro tvorbu okrajovych podminek modelu a daje o dnovych
odporech — soucinitele drsnosti.

3.2 Popis modelu

Model zpracovany v ramci [2] a [4] je definovan 2D neekvidistantni kiivocarou vypocetni siti (vniting
ortogonalni), jejiz velikost je dana poc¢tem bodl ve sméru osy X a Y vnitiniho soufadnicového systému,
S navaznosti na globalni souradnicovy systém. Promitnutim této sit¢ na DMT byl ziskan geometricky
model terénu ve vypocetni siti modelu MIKE 21C.

Tab. 4. — Velikosti vypocetnich siti matematickych modelii

Usek vypocetni sit (bodd) | batymetricky model (bodu)
DL_A (Mélnik — Strekov) 5658 x 395 5657 x 394
SOUTOK (Hrobce - Litochovany n. L., sou¢ast DL_A) 1906 x 395 1905 x 394
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Hustota sité¢ (vzdalenost mezi vypocetnimi body) modelu je proménlivd, v rozsahu cca 5-15m
V podélném sméru (sméru rovnobézném s osou toku) a cca 3-15 m v pti¢ném sméru.

Obr. 2 — Ukadzka kiiivocaré sité a batymetrie matematického modelu
[m] x MzResultView1

-988000
3

-989000
|
]
-990000
]

-991000

!
3
]
-992000 -

i
3

E|
-993000 i

]
1

Datat [m]

-994000 -

-995000 7

Ll

-996000

il

-997000 1

FUTEE

-898000 3

IR

1

-999000 ] Undefined Value

T T y — . 1 § PR
-762000 -760000 -758000 756000 -754000 -752000 -750000 -748000

[m]

Model DL_A slouzi k vypoétiim hydraulickych charakteristik pro povodnové stavy z LABE v useku
M¢lnik — Stfekov, model SOUTOK pro vypocet téchto charakteristik pro povodné pfichazejici
z OHRE v useku Hrobce — Litochovany n. L.

3.2.1 SCHEMATIZACE OBJEKTU

Budovy byly s ohledem na ucel simulaci (ochrana intravilanu pied povodnémi) schematizovany
zvySenim terénu, tj. jako nepielitelné piekazky v terénu modelu; ploty a jiné piekazky podobného
charakteru byly zadany formou pruhti zvySené drsnosti v mapé drsnosti.

Plavebni stupné byly schematizovany odpovidajicim tvarem terénu vcetné pielivnych ploch
vyhrazenych jez, délicich piliit a zdi plavebnich komor. Mostni pilife byly vytvarovany zvySenym
terénem nebo lokalnim zvySenim drsnosti (v ptipad¢ utlych pilift). Horni mostni konstrukce byly
nahrazeny odpovidajicim pruhem zvySené drsnosti v profilech mostu s ohledem na miru jejich
zatopeni.
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3.2.2 OKRAJOVE PODMINKY

Okrajové podminky modelu (horni a bo¢ni pritokové okrajové podminky) pii feSeni ustalenych
prutoku vychazeji ze zadani navrhovych pritokt — viz tab. 1 a 2, v§e podrobné popsano v zavérecné
zprave [1] a [4].

Pro potieby zakazky byla provedena simulace charakteristik proudéni:

e neustaleného proudéni pii prichodu povodiiové viny odpovidajici historick¢ povodiiové
epizodé ze srpna 2002.

Pratokové okrajové podminky byly do 2D numerického modelu zadavany podle hydrogramu
v kap. 2.3.2 (vypocet DHI).

Dolni okrajova podminka — uroveni hladiny na VD Stiekov — byla zaddvana dle konzuméni kiivky
tohoto vodniho dila.

3.3 Kalibrace modelu

Kalibrace na povodné z let 2011 a 2006 byla provedena metodou vypoctu ustdleného proudéni.
Kalibrace na nejvétsi v nedavné historii zaznamenanou povoden (v srpnu 2002 — s vyznamnymi
inunda¢nimi Gizemimi a transformac¢nim uc¢inkem na povodiiovou vlnu) metodou vypoctu neustalené¢ho
proudéni s batymetrii koryta Labe a ZU odpovidajici r. 2002. Pouzity hydrogram povodiiové viny ze
srpna 2002 dosahoval ve stanici Mélnik kulminaéni hodnoty Q =4 870 — 4 900 m/s (dle vypocti DHI
a.s.). Vysledky kalibrace jsou podrobné prezentovany ve studii [2].

V ramci studie [4] byl 2D matematicky model re-kalibrovan v rozsahu velkych povodiovych pritoka
na povodiovou vinu 06/2013 v profilech LGS M¢lnik a LGS Stiekov. Ke kalibraci modelu v celé jeho
délce byl pouzit soubor zamétenych kulmina¢nich zna¢ek povodné (data Povodi Labe s.p., Povodi
Ohfe s.p. a vlastni data DHI a.s.) a zdvére¢na zprava studie ,, Vyhodnoceni povodni 2013; zavérecna
souhrnnd zprava. CHMU, Praha, cerven 2014, V této studii CHMU udava hodnotu kulminaéniho
prutoku povodné z ¢ervna 2013 ve stanici Mélnik Q = 3640 m/s.

Vysledky kalibrace jsou podrobné prezentovany ve studii [2] a [4].
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4 VYSLEDKY

Zakladni informaci, kterou poskytuji vysledky 2D matematického modelu, je prabeh hladin a rozlozeni
vektori rychlosti (tj. smérii a velikosti vektort rychlosti) v celé¢ zajmové oblasti (tj. ,,v plose®).

Simulace v tomto posouzeni byla provedena pro neustaleny priitok povodné 08/2002.

RovnéZz byly pro potieby tohoto posouzeni pouzity vSechny vystupy studie [4], konkrétné urovné
hladin, hloubek a hodnoty svislicovych rychlosti podél zajmového tseku rekonstruovaného
zelezni¢niho naspu, a to pro navrhovy priutok Qoo za soucasného stavu (SS, etapa A), rovnéz tak
vyhledového s navrzenymi liniemi PPO (NS, etapa B).

4.1 Prabé&h hladin za povodné 08/2002

Pribéhy vypoctenych hladin béhem prichodu povodinové viny ve ¢tyfech profilech zajmového useku
naspu (severni svah) jsou vyobrazeny v nasledujicich grafech. Poloha profilii byla vybrana s ohledem
na potiebu ziskani reprezentujicich dat pro cely zajmovy tsek, dale na délku doby zatopeni — z tohoto
pohledu byla vybrana mista, kde té€leso naspu bude rozlivem povodné zasaZzeno nejdéle.

Obr. 3 — Pribeh hladin za povodné 08/2002 - PF1 km 489,960

Povodfiova vina 08/2002 - pribéh hladin v profilech Zelezniéniho naspu, severni svah - sougasny stavZU
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Celkové¢ lze pribéh povodiiové viny charakterizovat rychlej$im nariistem hladin na vzestupné vétvi,
déle trvajicimi hladinami v blizkosti maxim (,,velbloudovitého charakteru) a velmi pozvolnym
snizovanim hladin na vétvi sestupné; u profili PF1 a PF4 je na této sestupné vétvi patrné zaklesnuti
hladiny zptisobené¢ lokalnimi vyvySeninami a prohlubnémi v jinak rozlehlém rovinatém terénu labské
niziny (po povodni 08/2002 tato mista dlouhodobé¢, v fadech tydnti, zatopena a podméacena).
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Obr. 4 — Prubéh hladin za povodné 08/2002 - PF2 km 491,040
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Obr. 5 — Prubéh hladin za povodné 08/2002 - PF3 km 491,935
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Obr. 6 — Pribéh hladin za povodné 08/2002 - PF4 km 492,710

Povodiiova vina 08/2002 - priibéh hladin v profilech Zelezniéniho naspu, severni svah - souéasny stav ZU
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V grafech je vykreslen soucasny a navrhovany stav (SS a NS) plata Zelezni¢niho naspu, dale téz pata
svahu — arovné jsou odecteny z podkladu DMR 5G (kap. 2.2.1) a batymetrie matematického modelu
(schematizovany/primérny terén v modelu M21C, pticemz velikost elementii podél severniho svahu
télesa zelezni¢niho naspu se pohybuje v rozmezi 7,5 x 10,0 m, max 12,0 x 15,0 m).

Tab. 5 — Pribéh hydraulickych velic¢in pro PF1 — PF4, severni svah ndspu

Staniceni 489,960 | 491,040 | 491,935 489,960 | 491,040 | 491,935 489,960 | 491,040 | 491,935
PF severni svah 1 2 3 1 2 3 1 2 3
Cas Hloubka vody M21C (m) Hladina vody M21C (m n.m.) Svislicova rychlost M21C ( m/s)

8/15/2002 4:00 148.06

8/15/2002 5:00 1.19 148.49 0.010
8/15/2002 6:00 1.91 149.21 0.002
8/15/2002 7:00 248 149.78 0.021
8/15/2002 8:00 2.70 148.90 [ 150.00 0.003
8/15/2002 9:00 2.45 2.80 149.75| 150.10 0.000 0.001
8/15/2002 10:00 2.94 2.88 150.24 | 150.18 0.028 0.003
8/15/2002 11:00 3.11 2.96 150.41 | 150.26 0.031 0.003
8/15/2002 12:00 3.19 3.04 150.50 | 150.34 0.046 0.017
8/15/2002 13:00 3.25 3.10 150.55 | 150.40 0.055 0.020
8/15/2002 14:00 3.30 3.16 150.60 | 150.46 0.064 0.026
8/15/2002 15:00 3.34 3.21 150.64 | 150.51 0.068 0.027
8/15/2002 16:00 3.37 3.25 149.23| 150.67 | 150.55 0.074 0.027
8/15/2002 17:00 0.38 3.40 3.29 149.55 150.70 | 150.59 0.010 0.079 0.027
8/15/2002 18:00 0.98 343 3.33 150.16 [ 150.73 | 150.63 0.013 0.079 0.028
8/15/2002 19:00 1.26 3.45 3.36 150.44 [ 150.76 | 150.66 0.014 0.085 0.030
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Staniceni 489,960 | 491,040 | 491,935 489,960 | 491,040 | 491,935 489,960 | 491,040 | 491,935
PF severni svah 1 2 3 1 2 3 1 2 3
Cas Hloubka vody M21C (m) Hladina vody M21C (m n.m.) Svislicova rychlost M21C ( m/s)
8/15/2002 20:00 1.50 3.48 3.39 150.68 | 150.78 | 150.69 0.014 0.084 0.029
8/15/2002 21:00 1.71 3.50 3.42 150.88 [ 150.80 [ 150.72 0.000 0.084 0.030
8/15/2002 22:00 1.84 3.53 3.45 151.02 150.83 | 150.75 0.016 0.087 0.031
8/15/2002 23:00 1.86 3.55 3.47 151.04  150.85( 150.77 0.017 0.089 0.033
8/16/2002 0:00 1.87 3.57 3.49 151.05( 150.87 | 150.79 0.017 0.090 0.033
8/16/2002 1:00 1.88 3.59 3.51 151.06 | 150.89 [ 150.81 0.018 0.091 0.034
8/16/2002 2:00 1.89 3.59 3.52 151.07 [ 150.89 [ 150.82 0.017 0.091 0.034
8/16/2002 3:00 1.90 3.60 3.52 151.07 [ 150.90 | 150.82 0.018 0.091 0.035
8/16/2002 4:00 1.90 3.60 3.52 151.07 [ 150.90 [ 150.83 0.018 0.091 0.035
8/16/2002 5:00 1.89 3.60 3.52 151.07 [ 150.90 | 150.82 0.017 0.091 0.035
8/16/2002 6:00 1.89 3.59 3.51 151.06 | 150.89 [ 150.82 0.017 0.091 0.035
8/16/2002 7:00 1.88 3.58 3.50 151.06 | 150.88 [ 150.80 0.017 0.090 0.034
8/16/2002 8:00 1.87 3.57 3.49 151.05 | 150.87 [ 150.79 0.017 0.089 0.034
8/16/2002 9:00 1.86 3.56 347 151.03  150.86 [ 150.77 0.017 0.089 0.034
8/16/2002 10:00 1.84 3.54 3.45 151.02  150.84 | 150.75 0.016 0.088 0.034
8/16/2002 11:00 1.83 3.52 3.43 151.00 [ 150.82 | 150.73 0.016 0.086 0.033
8/16/2002 12:00 1.81 3.50 3.41 150.98 | 150.80 [ 150.71 0.015 0.085 0.033
8/16/2002 13:00 1.79 3.47 3.38 150.96 | 150.77 | 150.68 0.015 0.084 0.032
8/16/2002 14:00 1.77 3.45 3.35 150.94 | 150.75| 150.65 0.013 0.082 0.031
8/16/2002 15:00 1.75 3.42 3.32 150.92 | 150.72| 150.62 0.012 0.080 0.031
8/16/2002 16:00 1.73 3.39 3.28 150.90 | 150.69 | 150.58 0.011 0.078 0.030
8/16/2002 17:00 1.70 3.36 3.24 150.88 | 150.66 | 150.54 0.008 0.075 0.030
8/16/2002 18:00 1.68 3.33 3.20 150.86 [ 150.63 [ 150.50 0.007 0.071 0.029
8/16/2002 19:00 1.67 3.30 3.16 150.85| 150.60 | 150.46 0.006 0.067 0.028
8/16/2002 20:00 1.66 3.27 3.12 150.84 ( 150.57 [ 150.42 0.003 0.062 0.028
8/16/2002 21:00 1.64 3.24 3.07 150.82 [ 150.54 [ 150.37 0.001 0.056 0.027
8/16/2002 22:00 1.63 3.20 3.03 150.80 | 150.50 | 150.33 0.001 0.051 0.025
8/16/2002 23:00 1.62 317 297 150.80 [ 150.47 [ 150.28 0.000 0.045 0.022
8/17/2002 0:00 1.62 3.13 2.92 150.80 | 150.44 [ 150.22 0.000 0.040 0.019
8/17/2002 1:00 1.62 3.10 2.87 150.80 | 150.40 | 150.17 0.000 0.035 0.016
8/17/2002 2:00 1.62 3.07 2.81 150.80 [ 150.37 [ 150.12 0.000 0.029 0.012
8/17/2002 3:00 1.62 3.04 2.76 150.80 [ 150.34 [ 150.06 0.000 0.024 0.010
8/17/2002 4:00 1.62 3.01 2.71 150.80 | 150.31 [ 150.01 0.000 0.021 0.008
8/17/2002 5:00 1.62 2.99 2.66 150.80 [ 150.29 [ 149.96 0.000 0.017 0.006
8/17/2002 6:00 1.62 297 2.61 150.80 | 150.27 [ 149.91 0.000 0.013 0.004
8/17/2002 7:00 1.62 2.95 2.56 150.80 [ 150.25 | 149.86 0.000 0.011 0.003
8/17/2002 8:00 1.62 2.92 2.51 150.80 | 150.23 [ 149.81 0.000 0.008 0.002
8/17/2002 9:00 1.62 2.91 2.45 150.80 [ 150.21 | 149.76 0.000 0.006 0.001
8/17/2002 10:00 1.62 2.88 2.41 150.80 | 150.18 [ 149.71 0.000 0.005 0.001
8/17/2002 11:00 1.62 2.86 2.37 150.80 [ 150.16 [ 149.67 0.000 0.004 0.000
8/17/2002 12:00 1.62 2.84 2.33 150.80 [ 150.14 | 149.63 0.000 0.003 0.000
8/17/2002 13:00 1.62 2.81 2.29 150.80 [ 150.11 | 149.59 0.000 0.002 0.000
8/17/2002 14:00 1.62 2.78 2.25 150.80 [ 150.08 [ 149.55 0.000 0.001 0.000
8/17/2002 15:00 1.62 2.75 2.21 150.80 | 150.05 | 149.51 0.000 0.000 0.000
8/17/2002 16:00 1.62 2.73 2.18 150.80 | 150.03 | 149.48 0.000 0.000 0.000
8/17/2002 17:00 1.62 2.70 2.14 150.80 | 150.00 [ 149.44 0.000 0.000 0.000
8/17/2002 18:00 1.62 2.68 2.11 150.80 | 149.98 | 149.41 0.000 0.001 0.000

Vsechny veli¢iny byly odecitany podél severniho svahu naspu.
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Lze piedpokladat, ze urovn¢ hladin (hloubek) podél jizniho svahu by se pro vyssi povodnové prutoky,
kdy dochazi k rozsahlejsim rozlivim v zaplavovém uzemi (a téleso naspu se stava piekazkou proudéni
v ZU), nachazely vyse — mira vzduti bude vzdy zaviset na velikosti povodiiové epizody, dale po jakém
z dvou tokt bude povoden do soutokové oblasti pfichazet, téz na ptipadném vzajemném soubéhu, ¢i
predejeti se béhem kulminace.

Konkrétn¢ posuzované povoden v srpnu 2002, kdy Labe kulminovalo v soutokové oblasti 16.8. 2002
0 pritoku cca 4700 m?¥/s, se projevila vzdutim hladin Ohfe az k Brozanim n. O. Vlastni pritok korytem
Ohfe ¢inil v tento den pouhych 39,3 m®s (LGS Louny). Povodiiovéa vlna na Ohii mensiho vyznamu
(< Q1) predbéhla povodeii na Labi o 7 dni pritokem 175 m%/s.

V soutokové oblasti Litoméfické a Bohusovické kotliny nastalo zna¢né ovlivnéni charakteru proudéni
Ohie hladinami v Labi. K zaplaveni velmi rozlehlého a pomérné plochého tizemi dochazelo smérem
od toku Labe proti toku Ohte, nad soutokem bylo mozné pozorovat kiizeni proudéni obou toki.
Zaplavové uzemi Ohte bylo vyznamné dotovano vodou z Labe, ktera postupné zaplavovala tzemi
smérem od Litoméfic k zelezni¢ni trati v BohuSovicich n. O.

Od r. 2002 byly v soutokové oblasti vybudovany vyznamné liniové stavby PPO (Lovosice, Zalhostice,
Terezin, Bohusovice n. Ohii a Kiesice), dulezita dopravni tepna Chaberova mostu (zemni télesa
vysokych silni¢nich naspti a inundac¢nich most), rovnéz tak postavena velka nakupni centra
(pfedmésti Zeletice) a fada dalSich staveb jak charakteru technického, tak obytného.

Pii konkrétnich hydrologickych pomérech v srpnu 2002 za soucasného stavu ZU lze predpokladat,
ze urovné hadin na jiZznim svahu by byly béhem povodné vice méné vyrovnané (v nékterych tsecich
jen o nékolik malo cm vyS$e) v porovnani s hladinami na severnim svahu.

4.2 Schematicky podélny profil hladin za pritoku Qioo

Z trovni hladin vypoétenych v studii [4] byl pro dva stavy ZU - sou¢asny (SS) a navrhovany (s PPO)
vygenerovan schematicky podélny profil hladin, ktery nalezi k severnimu svahu zelezni¢niho naspu
(za mostem, blize k Labi).

Zobrazované hladiny byly spocteny modelem ,LABE*, viz [4] (pro usek Labe od Mélnika po VD
Stiekov a tisek Ohie pravé od ZM Bohusovice n. O. po zausténi do Labe, vzdy v plném rozsahu ZU,
dle metodiky studie [4] vystfidanym schématem pratoku pro soutokové oblasti), kde linie naspu
zelezni¢niho télesa tvoii okraj tohoto modelu.

Urovné hladin podél jizniho svahu (pfed mostem) byly odbornym odhadem stanoveny na zakladé
viech dfive zpracovatelem provedenych studii v soutokové oblasti ([2], [4] nad ZU Labe a [1], [3], [5]
nad ZU Ohie), z nich byla pro ustaleny priitok Q10 ode¢tena mira vzduti hladin — ovlivnéni hladin
proti toku feky Ohie, zptisobené naspem zelezni¢niho télesa a jeho mostnimi otvory, jednalo se 0 nartist
hladin v intervalu +0,15 az +0,30 m (v délce zajmového useku), ktery byl pticten k Grovnim hladin za
mostem (jizni svah Zelezni¢niho naspu nalezi do modelu ,,OHRE®, ten viak nebyl béhem studie
,Analyza oblasti s vyznamnym povodniovym rizikem v povodi Ohie a podklady k Planu pro zvladani
povodnovych rizik v povodi Labe“ ani aktualizovan o nova topologicka data, ani re-kalibrovan po
povodni 06/2013, Grovné hladin se v okoli zajmového useku naspu nalézaji dle studie [1], [3] a [5]
nize, nez by ve skute¢nosti mély byt).
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Obr. 7 — Podélny profil hladin Q100 podél severniho svahu
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Obr. 8 — Podélny profil hladin Q100 podél jizniho svahu
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Tab. 6. — Psany podélny profil hladin Q100 — pro SS a NS podél severniho a jizniho svahu

Profil Kota plato naspu Hladina vody - severni svah naspu | Hladina vody - jizni svah naspu | Obalka maxim pro Q100
naspu NS SS Q100 SS | Q100 PPO | vina 08/2002 Q100 SS Q100 PPO | severni svah | jizni svah
(km) (mn.m.) (mn.m.) | (mnm.)| (mnm.) (mn.m.) (mn.m.) (mn.m.) (mnm.) |(mnm)
489.800 153.784 153.754 151.08 151.17 151.08 151.23 151.17 151.32
489.900 153.608 153.578 151.08 151.16 151.08 151.23 151.16 151.31
490.000 153.489 153.417 151.08 151.16 151.08 151.23 151.16 151.31
490.100 153.426 153.224 151.07 151.16 151.07 151.22 151.16 151.31
490.200 153.363 153.047 151.04 151.13 151.06 151.19 151.13 151.28
490.300 153.301 152.875 150.99 151.10 151.05 151.14 151.10 151.25
490.400 153.238 152.708 150.95 151.09 151.04 151.10 151.09 151.24
490.500 153.175 152.587 150.94 151.09 151.04 151.09 151.09 151.23

490.600 153.113 152.467

490.700 153.048 152.339 150.77 150.92 150.92 150.77 150.92
490.800 152.908 152.232 150.74 150.65 150.89 150.74 150.89
490.900 152.766 152.060 150.69 150.54 150.90 150.84 150.69 150.84
491.000 152.623 151.883 150.69 150.54 150.90 150.84 150.69 150.84
491.100 152.481 151.701 150.67 150.53 150.89 150.83 150.67 150.83
491.200 152.339 151.529 150.62 150.49 150.86 150.82 150.62 150.82
491.300 152.197 151.411 150.60 150.48 150.86 150.82 150.60 150.82
491.400 152.054 151.291 150.59 150.48 150.85 150.82 150.59 150.82
491.500 151.912 151.176 150.50 150.43 150.83 150.81 150.50 150.81
491.600 151.770 151.073 150.49 150.43 150.83 150.80 150.49 150.80
491.700 151.660 151.050 150.49 150.43 150.83 150.80 150.49 150.80
491.800 151.551 151.030 150.48 150.43 150.83 150.79 150.48 150.79
491.900 151.441 150.997 150.48 150.43 150.83 150.79 150.48 150.79
492.000 151.332 150.972 150.48 150.43 150.82 150.79 150.48 150.79
492.100 151.222 150.966 150.48 150.43 150.82 150.79 150.48 150.79
492.200 151.113 150.990 150.48 150.43 150.82 150.79 150.48 150.79
492.300 151.007 151.003

492.400 151.016 151.015

492.500 151.030 151.019 150.19

492.600 151.043 151.040 150.19

492.700 151.057 151.052 150.19

492.800 151.070 151.052 150.19

Pro technické feseni projektové dokumentace sanace Zelezniéniho spodku dle piedpisu ZD Z6
zpracovatel tohoto posouzeni doporucuje uvazovat hladiny v tzv. obalce maxim pro Quoo, tj. vZdy pro
vy$$i hladinu z hladin pro sou¢asny (SS) a navrhovany stav (NS). NS byl uvazovan v maximalni
posuzované varianté staveb PPO v soutokové oblasti Labe a Ohte — vzhledem k prokazani vétsiho
vlivu na odtokové poméry (pied liniemi staveb vyS$§i mira vzduti, za nimi naopak vétsi sniZeni
V porovnani se stavajicim stavem) nebude ziejm¢e do budoucnu v tomto rozsahu realizovan, nicméné
definuje v dané oblasti nejvice mozné negativni ovlivnéni planovanymi stavbami.

Z vyobrazenych podélnych profilti (stejné¢ jako ze vSech dosud prezentovanych vysledki vsech
zminovanych studii v soutokové oblasti) je ziejmé, Ze té€leso Zelezni€niho naspu neni za pritoku Qioo
prelévano. Hladina pro zddny z posuzovanych stavli nedosahuje do prostoru naspu, ktery bude
navysovan.

TECHNICKA ZPRAVA 19 08 /2021



DH

Hydrotechnické posouzeni pro stavbu ,, Sanace Zelezniéniho spodku Lovosice - BohuSovice

5 ZAVER
V zajmovém useku Labe a Ohie bylo zpracovano hydrotechnické posouzeni vlivu stavby ,,Sanace

Zeleznic¢niho spodku Lovosice - BohuSovice* na charakteristiky proudéni povodiové viny 08/2002 a
ustaleného prutoku Qaoo.

Vysledky vypocti jsou prezentovany v pribézich hladin pti prichodu povodiové viny ve ctyfech
profilech Zelezni¢niho naspu a v schematickém podélném profilu hladin.

Lze konstatovat, ze za vSech prezentovanych vysledkti zamys$lena stavba neovlivni odtokové poméry
toku Labe a Ohfe, naopak rekonstrukci dvou stavajicich trubnich propustkli dojde za vysSich
povodnovych pratoki k jejich zlepSeni.

Celkovd nejistota ve vypoctenych urovnich hladin v rozmezi 24 — 34 cm byla stanovena vycislenim smérodatné
chyby pro ndhodné a nezavislé veliciny (na zdkladé predpoklidané chyby: geodetickych dat 18 — 30 cm,
kalibrace 5 cm, presnosti 2D modelu 5 cm).

Na druhou stranu nutno podotknout, zZe zpusob zpracovani tohoto posouzeni a predchozich studii vychazel
Z pouZziti nejmodernéjsich a nejaktudlnéejsich vstupnich podkladii, hydrodynamickych modelii, metod zpracovani
hydrodynamickych modelii a prezentace jejich vysledkii s cilem minimalizovat nejistoty ve vysledcich vypocti.

V Praze, dne 21. 8. 2021 Ing. Vanda TomSovicova .
Uarndas Jpmio¥covn

Ing. Petr Jifinec
.\ .
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